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https://www.youtube.com/watch?v=CAIjXQFbD5U

Introduccion

Las arpas eléctricas se han convertido en una herramienta eficaz para hacer
frente a la propagacion de la especie invasora conocida como "vespa
velutina" o "avispa asiatica". Esta especie, originaria de Asia, ha causado
preocupacion en muchas partes del mundo debido a su rapido avance y los
dafios que puede causar a las poblaciones de abejas y otros polinizadores.

Las arpas eléctricas son dispositivos diseflados especificamente para
capturar y eliminar avispas velutinas de manera segura y eficiente. El
funcionamiento basico de una arpa eléctrica consiste colocar las arpas en
los lugares de vuelo de las avispas, obligandolas a atravesar la misma,
momento en el que sus alas tocan los alambres del arpa y son
electrocutadas.

Este método de control de la vespa velutina tiene varias ventajas. En primer
lugar, es selectivo y no afecta a otras especies de insectos beneficiosos
como las abejas o las mariposas. Ademas, las arpas eléctricas son seguras y
faciles de utilizar, lo que permite que cualquier persona pueda
implementarlas en su entorno sin necesidad de conocimientos técnicos
especializados.

En resumen, las arpas eléctricas representan una alternativa prometedora y
respetuosa con el medio ambiente para hacer frente a la propagacién de la
vespa velutina. Estos dispositivos ofrecen una forma selectiva y eficiente de
controlar la poblacidn de esta especie invasora, ayudando asi a preservar la
biodiversidad y proteger a los polinizadores nativos.




Materiales Necesarios
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Mosfet IRF530N Transformador PCB 12x230 1,5va

o

Unidades: 1

NE5S55N Diodos 1N4007
Condensador 10 nF 50V Condensador 2,2 nF 3Kv
~_
”:a
Resistencia 1/4W 10K Paneles Solares 6V-1W 110x60mm

MT3608 Modulo Step-Up Resistencia 1/4W 100K



https://es.rs-online.com/web/p/mosfet/5410755
https://es.rs-online.com/web/p/transformadores-de-pcb/7320348
https://es.rs-online.com/web/p/transformadores-de-pcb/7320348
https://es.aliexpress.com/item/32602201743.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.363f78f08rEuue&algo_pvid=7db9c76e-ed9a-4fa0-a30f-ec484f632e39&aem_p4p_detail=202303051056075452629105252200020517196&algo_exp_id=7db9c76e-ed9a-4fa0-a30f-ec484f632e39-0&pdp_ext_f=
https://es.aliexpress.com/item/32820131917.html? Spm=2114.04020208.3.10.1bln1P&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_3_10152_10065_10151_10068_10084_10083_10080_10082_10081_10301_10110_10136_10303_10137_519_10111_10060_10176_10112_10155_10113_10114_437_
https://es.aliexpress.com/item/32706144726.html?spm=2114.04010208.3.28.lXK7Zu&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_5_10152_10065_10151_10068_10136_10137_10060_10138_10155_10062_10156_10154_10056_10055_10054_10059_10099_10103_10102_10096_10148_10147_101
https://es.aliexpress.com/item/1005002382216686.html?spm=a2g0o.productlist.main.3.30837e89sP6Bcd&algo_pvid=b95deb7c-66c5-4439-a2b9-a46e94473d47&algo_exp_id=b95deb7c-66c5-4439-a2b9-a46e94473d47-1&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000020442420102%22%7D&pdp_n
https://es.rs-online.com/web/p/resistencias-de-montaje-en-orificio-pasante/7077745
https://es.rs-online.com/web/p/resistencias-de-montaje-en-orificio-pasante/7077824
https://es.aliexpress.com/item/1005002748211742.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.21ba761cVAkiAY&algo_pvid=523656b2-7d85-4edd-9937-8b974d1e6b02&algo_exp_id=523656b2-7d85-4edd-9937-8b974d1e6b02-0&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000021952530970%22%7D&pdp_n

Materiales - Placa PCB
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Se adjunta la placa PCB preparada = O
para el montaje de todos los [ - [t

VIN+

componentes necesarios.

Esta placa, en funcién de Ilos
conocimientos de cada uno, puede ser
fabricada directamente adaptando los
conceptos, o bien solicitar PCB a
cualquier web con dicho objetivo, por
ejemplo PCBWay.

En el icono descargar podemos ‘ DescargarB
. . Archivo gerber - PCBWay
obtener el fichero gerber necesario

para subir a PCBWay y solicitar las
placas ya fabricadas.

Como datos necesarios esta el tamafio
de la placa, que en este caso es de
55x88mm, es resto de opciones de
PCBWay pueden dejarse por defecto.

Herramientas

Soldador de estafo.



https://drive.google.com/file/d/1zv6SnRdg067QJjqklrYX0fYmfe2DgJYS/view

Soldar diodos y resistencias.

1. Ubica los diodos 1N4007 en las
posiciones marcadas como D1, D2...
hasta D8. Asegurate de que la posicidon
de la raya gris en el diodo coincida con
la raya pintada en el dibujo de la placa.
Colécalos en posiciones alternas, es
decir, uno con la raya hacia arriba y el
siguiente con la raya hacia abajo. Ten
cuidado para evitar colocar alguno al
reves.

2. Continuemos con las resistencias. En
la posicién marcada como R1, coloca la
resistencia de 10K. Para las posiciones
R2, R3 y R4, utiliza resistencias de
100K. No te preocupes por el sentido
en el que se colocan, ya que las
resistencias no tienen polaridad vy
funcionan correctamente en ambos
sentidos.

3. Da vuelta a la placa con cuidado y
coloca los componentes sobre una
superficie estable. Asegurate de que la
placa esté bien asentada y suelda
todas las patillas de los componentes.
Si aplicas un poco de flux en los pads
de la placa utilizando un pincel, la
soldadura sera mas sencilla y de mejor
calidad. Aunque no es imprescindible,
el estafio ya contiene flux, aplicarlo te
facilitara el proceso, especialmente si
no tienes mucha experiencia con el
soldador.

4. Por ultimo, corta las patillas de los
componentes soldados a ras de la
soldadura para evitar que sobresalgan.

Recuerda seguir estos pasos con
precision y tomar las precauciones
necesarias para obtener un resultado
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Unidades: 8

Diodos 1N4007

\
Ce,
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Resistencia 1/4W 10K

Unidades: 3

Resistencia 1/4W 100K
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Montaje del NE555P y condensador C1

Continuamos el montaje en orden
ascendente de altura de los
componentes. Ahora le toca el turno al
integrado NE555P y al condensador de
10nF.

1. Para ubicar correctamente el
integrado NE555P, debemos observar

que uno de sus lados presenta un NE555N
rebaje en forma de semicirculo. De
igual manera, en la placa hay un dibujo

marcado como U1, el cual también
muestra ese mismo semicirculo. Para
montar el componente de forma

adecuada, debemos alinear el rebaje ‘
del integrado con el dibujo en la placa,

asegurandonos de que ambos estén
orientados hacia el mismo lado.

Condensador 10 nF 50V

2. El condensador se colocara en la
posicion marcada como C1. Dado que
se trata de un condensador ceramico,
no tiene polaridad, lo que significa que
no importa en qué posicion lo
coloques ni si lo inviertes.

Es importante mencionar que este
condensador en realidad no es
necesario para el funcionamiento del
circuito. Su proposito seria filtrar
posibles ruidos eléctricos que podrian
afectar al integrado.

x>

MT3608L

Antes de solder este médulo
ajustar salida a 12,75V

Una vez posicionados el integrado y el
condensador, procedemos a soldar sus
terminales y avanzamos al siguiente
paso.
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Recuerda ser preciso en el montaje de
los componentes, siguiendo las
indicaciones especificas para cada uno
de ellos. Esto asegurara un ensamblaje



Antes de proceder al montaje de
este modulo, es necesario ajustar
el voltaje de salida del mismo.

Necesitaremos una fuente de
alimentacién de corriente continua
con un voltaje entre 2 y 10V. Puede
ser, por ejemplo, un par de pilas
AAA en serie (3V), una pila de
petaca (4.5V) o un cargador de
algun dispositivo doméstico que

proporcione una salida entre 2 y

10V, como un cargador de teléfono
movil.

En este caso, utilizaremos una pila
de 9V. Conecta el polo positivo de la
pila al pad Vin+y el polo negativo al
pad Vin-. A continuacién, conecta
un multimetro en la escala de
medicion de corriente continua
superior a 35V, como la de 200V, a
los pads Vout+ y Vout-. Verifica qué
voltaje se esta obteniendo.

Ajustaremos el voltaje girando el
tornillo de ajuste del
potenciometro  hasta que el
multimetro marque 10V, que es
suficiente para obtener un voltaje
de salida entre 900 y 1000V.

Es importante mencionar que este
potencidmetro es multivuelta, por
lo que es posible que gires el
tornillo varias veces sin ver un
cambio en el voltaje. No te
preocupes, para aumentar el
voltaje debes girar el tornillo en
sentido contrario a las agujas del
reloj, mientras que para reducirlo
debes girarlo en sentido de las
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Montaje del modulo Step-Up MT3608

Es importante mencionar que este
potenciometro es multivuelta, por
lo que es posible que gires el
tornillo varias veces sin ver un
cambio en el voltaje. No te
preocupes, para aumentar el
voltaje debes girar el tornillo en
sentido contrario a las agujas del
reloj, mientras que para reducirlo
debes girarlo en sentido de las
agujas del reloj. Puede ser
necesario dar muchas vueltas
antes de que el voltaje empiece a
cambiar, asi que no te desesperes
si no notas cambios después de 7
u 8 vueltas, sigue intentandolo.

Este ajuste debe realizarse
previamente porque el modulo es
capaz de elevar la tension hasta
35V. Si el mbdulo estuviera
calibrado por encima de 20V y se
conectara por primera vez a la
placa terminada, se podrian dafiar
el NE555P o el MOSFET, ya que
ninguno de ellos soporta mas de
18-20V.

Una vez realizado el ajuste del
voltaje, el médulo esta listo para
ser montado.

En esta etapa, necesitaremos
soldar unos pines auxiliares para
facilitar el montaje del mddulo.
Separa 4 pines de una tira y suelda
uno en cada uno de los pads
cuadrados de la placa base.



Montaje de condensadores.

Vamos a proceder al montaje de los
condensadores de 2.2nF-3KV en las
posiciones de C2 a C20, soldandolos
correctamente. Estos condensadores
estan identificados en su cuerpo como
222 3KV.

Es importante destacar que el
condensador wubicado en C2 no
necesariamente debe ser de 2-3KV. Un
condensador de 2.2nF 50V seria
suficiente en este caso. Sin embargo,
para evitar la necesidad de pedir
componentes adicionales, utilizaremos
uno igual al resto de los
condensadores, ya que la capacidad es
la misma y no hay problema si soporta
un voltaje mayor.

En cuanto al resto de |los
condensadores, no es estrictamente
necesario que sean de 2.2nF. Probé
con condensadores de 3.3nF vy
funcionaron igual de bien. Sin
embargo, es fundamental que todos
los condensadores tengan una
capacidad minima de 2KV.

Es importante tener en cuenta que Ssi
se cambia el valor del condensador C2,
la frecuencia de oscilacion del NE555P
variara. Si se utiliza un condensador de
3.3nF, la oscilacién sera mas lenta y, al
disminuir la frecuencia, se reduce la
efectividad de la cascada de Villard.
Esto puede resultar en una salida de
alto voltaje de solo 500V.

En caso de que esto suceda, no hay
problema. Simplemente debemos
regular el MT-3608 a
aproximadamente 15V, de modo que

Unidades: 19

Condensador 2,2 nF 3Kv
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Montaje del mosfet IRF530N.

Su situacién en placa es la Q1, y la
orientacion viene marcada en la placa. El
mosfet tiene un cuerpo negro con una placa
metalica en un lado con un barreno, esa
placa va orientada hacia el MT3608, y el
cuerpo hacia las resistencias R3 y R4.

Montaje del transformador

Estd marcado en la placa como T1, y solo
entra en una posicion, montarlo y soldarlo.

APIRURAL4.0

Unidades: 1

Mosfet IRF530N

Unidades: 1

Transformador PCB 12x230 1,5va
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Prueba inicial.

Es importante realizar una prueba de
funcionamiento en este punto para
verificar si hemos cometido algun

error durante el montaje o si alguno
de los componentes esta dafiado. ’ '\

Para realizar la prueba, necesitaremos
conectar un par de cables a los pads
marcados como HV+ y HV-. Es
importante mantener los cables

separados en este momento. /!
q'.: o_‘ ® ." 4
Utilizaremos la misma fuente de £ b % e ¥
alimentacion que empleamos para ;;':,';_. W -
regular el MT3608, en nuestro caso B £ SR =
una pila de 9V. Conectaremos el polo ~— -
positivo (+) de la pila al pad PS+ y el ol S0
polo negativo (-) al pad PS-. e ¢
A continuaciéon, acercaremos los s ,
extremos de los dos cables que - -
previamente conectamos a HV+ y HV-. Vo W

Si todo esta correctamente montado,
deberiamos observar la aparicion de
chispas.

Esta prueba nos permitira asegurarnos :
de que la placa esta funcionando

correctamente y que los componentes

estdn en buen estado. En caso de no

observar chispas, deberemos revisar la

conexion de los cables y verificar que

los componentes estén correctamente

colocados.
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Impresion 3D Caja

| Descargar
. . , A
El primer paso sera descargar el archivo stl L S

o skp para su ediciébn y/o procesado e
impresién 3D.

El proceso de impresiéon de la caja supone
unas 30 horas de y un gasto de aproximado
de 200 gr de PLA.

Para continuar  con el montaje,
necesitaremos disponer de los siguientes 2
elementos impresos en 3D:



https://drive.google.com/file/d/12Qi6sNjqR3Z75ynvh14sgo5mB2o8n4ib/view

Cableado de los paneles solares

Para el montaje de los cables de alta tension, necesitaremos cable
paralelo de altavoces o similar.

Vamos a preparar el cableado.

1. Tenemos que conectar todas las placas solares en paralelo, para ello
cortaremos 6 trozos de cable de unos 8 o 10 cm de largo.

2. Pelamos los estremos de los cables para su posterior conexién y
soldado.

3. Aplicamos soldadura en las puntas peladas para facilitar las
conexiones futuras.

4. Soldamos a cada placa solar un cable respectando siempre la
correspondencia entre el color del cable y el polo positivo o negativo de
la placa.

Al finalizar debemos disponer de 6 placas solares con un cable soldado




Montaje de los paneles solares

Colocaremos cada una de las placas en la tapa de la caja.

Para este trabajo debemos utilizar un adhesivo resistente que garantice
la estanqueidad. En este ejemplo hemos utilizado cola en pistola,
garantizando la distribucién de la misma en todo el entorno de la caja.

Una vez colocadas todas las placas solares vamos a proceder a unir
todos los cables del polo positivo por un lado, y todos los cables del polo
negativo por otro.

Estos se conectaran a los pads PS+y PS- de la electrdnica.

Para la conexion uniremos todos los cables de cada polo, soldandolos
con estafio para asegurarlos. A esta unién afiadiremos un cable
suficientemente largo para conectarlo a la placa electrénica. Se
recomienda poner un conector en este cable, que permita su facil
desconexion en caso de necesitar desmontar el dispositivo.




Montaje de la electronica

Colocaremos la placa electrénica en la base de la caja con la ayuda de 3
tornillos. De esta forma la placa quedara sujeta a la base.

Conectaremos las placas solares a los pads HS+ y HS-. Pondremos
especial atencion en aislar estos conectores para evitar posibles
cortocircuitos.

Los cables HV+ y HV- podemos extraerlos al exterior por los agujeros
dispuestos para ello. Si el diametro del agujero no es suficiente se
puede ampliar con la ayuda del soldador de estafio y una punta fina.
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Resultado Final

Por ultimo cerramos la tapa y comprobamos su funcionamiento.

Se recomienda sellar la tapa por la parte inferior para evitar la entrada
de agua.

El dltimo paso sera conectar los cables exteriores (positivo y negativo) a
los cables de la arpa eléctrica y situar esta caja en la mejor ubicacion
posible en cuanto al nimero de horas de sol recibidas.
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(4] , _-1 [?.
Actividad de Aula W
)
Montaje dispositivo nd “
1
Instrucciones: + '
Introduccion y explicacion tedrica: C{)
Presenta a los estudiantes el circuito que ! > =
van a montar y explica brevemente su ‘
funcionamiento. =
Describe los componentes que utilizaran :\
y su papel en el circuito. P -
. . . |4 :
Comenta la importancia de seguir las
instrucciones de montaje con cuidado. 3 1 P
Distribucién de materiales: ET ‘
Divide a los estudiantes en grupos ¢ — ‘ F
pequefios. j“ W | ’o~~,

. \ \ \ ’ -
Proporciona a cada grupo una placa de ; !
circuito impreso y los componentes | -
necesarios. 1 —

©
Asegurate de que cada grupo tenga las ‘ -
herramientas adecuadas. »
Proceso de montaje:
.
Pide a los estudiantes que sigan las = / S ud

instrucciones paso a paso que se

i ta guia. 5' =
proporcionan en esta guia ! msz l.AZl p—il

Recuerda a los estudiantes que tengan . onez —J

cuidado al soldar y cortar los _

componentes. m ZH(B = 09
- Na 3o

Otrasd dopciones o propuestas de , " a1 O‘OOL'BI

actividades:

- Diseflo o redisefio de la placa ‘ z l'/ I'Ig l' gﬁ

electrénica. 1 '
| 9 29S8

- Estudio de componentes y su funcién.
- Disefio 3D de otros encapsulados.
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